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Budynek w cafosci
Etap |

1.|Konstrukcja / technologia budynku: murowana / murowana /
prefabrykowana | prefabrykowana
2.|Liczba kondygnacii: 5 5
3.|Kubatura czeéci ogrzewanej [m°] 4 198,90 4198,90
4.|Powierzchnia netto budynku [m?] 1 644,90 1644,90
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 147175 1471,75
6.|Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 0 0
7.|Liczba lokali mieszkalnych 35 35
8.[Liczba oséb uzytkujacych budynek 73 73
9.[Sposéb przygotowania cieptej wody Wezet cieplny Wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezet cieplny
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,66 0,66
12.|Inne dane charakteryzujace budynek budynek wielorodzinny

[y

.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

1.|Drzwi do klatki schodowej 3,60 3,60
2.[0Okna w cze$ci wspdlinej drewniane 3,12 3,12
3.|Okna mieszkan 2,00 2,00
4.|0kna w czesci wspélnej wymienione 1,60 1,60
5.[Naswietla z pustakéw szklanych 5,10 5,10
6.|Podtoga w piwnicy 0,48 0,48
7.|Strop piwnic pod mieszkaniami 0,43 0,43
8.|Stropodach wentylowany 0,77 0,77
9.|Sciana zewnetrzna piwnic 2,89 2,89
10.|Sciana zewnetrzna szczytowa 1,00 0,21
11.|Sciana zewnetrzna ostonowa 1,01 1,01
12.|Sciana przy gruncie 1,11 1,11
|_s.|sprawnodci sktadowe systemugrzewezego |
1.[Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2.|Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,90
3.[Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,77
4.|Sprawno$¢ akumulacii 1,00 1,00
5.[|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby: 1,00 1,00
|_4.|sprawnodci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe |
1.[Sprawnos¢ wytwarzania 0,98 0,98
2.|Sprawnos¢ przesytania 0,50 0,50
3.[Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4.|Sprawno$¢ akumulaciji 0,85 0,85

naturalna

nieszczelnosci

nieszczelnosci

2.[Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarki / kanaty | stolarki / kanaty
grawitacyjne grawitacyjne

3.[Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1995,6 1995,6

4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5




Budynek w cafosci
Etap |

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 129,8 121,1

2.|Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kKW] 22,4 22,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

3. . . 825,4 743,4
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

4. . . 12031 1083,6
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok]

5.]Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 350,2 350,2

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace Brak d h

‘| weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc B
. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych Brak d h
'| sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc B

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

8. . . 139,5 140,4
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

9. . . 203,3 204,7
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)]

10.|Udziat odnawialnych Zrédet energii [%0] 0,0 0,00

Planowanakwota kredytu [zf]:

1a.|Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 55,36 55,36

1.b[Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 55,36 55,36
2.|Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewania na miesiac [zt/(MW m-c)] 16 070,00 16 070,00
3.|Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 22,96 22,96
4.[Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)] 16 070,00 16 070,00
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt/m-c] 5,19 4,72
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m2 m-c)] - -
7.[Inne [z1] - -

Roczne zmniejszenie
zapotrzebowania na energie [%0]

7,69%

Planowane koszty catkowite [zf]

Premia termomodernizacyjna [zt]

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok]

8 295,35




Budynek w cafosci
Etap Il

1.|Konstrukcja / technologia budynku: tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacji: 5 5
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 4 198,90 4198,90
4.|Powierzchnia netto budynku [m?] 1 644,90 1644,90
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 1471,75 147175
6.[Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 0 0
7.|Liczba lokali mieszkalnych 35 35
8.|Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 73 73
9.[Sposéb przygotowania cieptej wody Wezet cieplny Wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezet cieplny
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,66 0,66
12.|Inne dane charakteryzujace budynek budynek wielorodzinny

1.{Drzwi do klatki schodowej 3,60 1,30
2.|Okna w czesci wspdlnej drewniane 3,12 1,30
3.|0Okna mieszkan 2,00 2,00
4.|0kna w czesci wspdinej wymienione 1,60 1,60
5.[Naswietla z pustakéw szklanych 5,10 0,17
6.|Podtoga w piwnicy 0,48 0,48
7.|Strop piwnic pod mieszkaniami 0,43 0,24
8.|Stropodach wentylowany 0,77 0,14
9.|Sciana zewnetrzna piwnic 2,89 0,27
10.|Sciana zewnetrzna szczytowa 0,21 0,21
11.|Sciana zewnetrzna ostonowa 1,01 0,17
12.|Sciana przy gruncie 1,11 1,11
|_s|sprawnodci skladowe systemu grzewczego ]
1.[Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2.|Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,90
3.[Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,77 0,88
4.|Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5.]Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby: 1,00 0,95

1.[Sprawnos¢ wytwarzania 0,98 0,98
2.|Sprawnos¢ przesytania 0,50 0,60
3.[Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4.|Sprawno$¢ akumulaciji 0,85 0,85

1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
nieszczelnosci nieszczelnosci
2.|Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarki / kanaty | stolarki / kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
3.[Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1995,6 1995,6
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5




Budynek w cafosci
Etap Il

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 1211 73,1

2.|Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kKW] 22,4 22,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

3. . . 743,4 387,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

4. . . 1083,6 469,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok]

5.]Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 350,2 291,8

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace 760.0

‘| weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ' B
. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych 311.0
"| sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ! B

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

8. . . 125,6 73,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

9. . . 183,1 88,6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)]

10.|Udziat odnawialnych Zrédet energii [%0] 0,0 0,00

1a.|Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 55,36 55,36

1.b[Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 55,36 55,36
2.|Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewania na miesiac [zt/(MW m-c)] 16 070,00 16 070,00
3.|Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 22,96 19,20
4.|Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)] 16 070,00 16 070,00
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt/m-c] 5,19 2,27
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m2 m-c)] - -
7.[Inne [z1] - -

Roczne zmniejszenie
Planowanakwota kredytu [zt]: 0,00 . . 47,04%
zapotrzebowania na energie [%6]
Planowane koszty catkowite [z{] 413 075,07 Premia termomodernizacyjna [zt] 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 46 939,48

* Uwzgledniono nakfady oraz efekt wynikajacy z modernizacji o$wietlenia w czesci wspdlnej zgodnie z zatacznikiem "Wymiana o$wietlenia wewnetrznego™.




Budynek w cafosci
Etap 1l

1.|Konstrukcja / technologia budynku: tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacji: 5 5
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 4 198,90 4198,90
4.|Powierzchnia netto budynku [m?] 1 644,90 1644,90
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 1471,75 147175
6.[Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 0 0
7.|Liczba lokali mieszkalnych 35 35
8.|Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 73 73
9.[Sposéb przygotowania cieptej wody Wezet cieplny Wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezet cieplny
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,66 0,66
12.|Inne dane charakteryzujace budynek budynek wielorodzinny

1.{Drzwi do klatki schodowej 3,60 1,30
2.|Okna w czesci wspdlnej drewniane 3,12 1,30
3.|0Okna mieszkan 2,00 2,00
4.|0kna w czesci wspdinej wymienione 1,60 1,60
5.[Naswietla z pustakéw szklanych 5,10 0,17
6.|Podtoga w piwnicy 0,48 0,48
7.|Strop piwnic pod mieszkaniami 0,43 0,24
8.|Stropodach wentylowany 0,77 0,14
9.|Sciana zewnetrzna piwnic 2,89 0,27
10.|Sciana zewnetrzna szczytowa 1,00 0,21
11.|Sciana zewnetrzna ostonowa 1,01 0,17
12.|Sciana przy gruncie 1,11 1,11
|_s|sprawnodci skladowe systemu grzewczego ]
1.[Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2.|Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,90
3.[Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,77 0,88
4.|Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5.]Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby: 1,00 0,95

1.[Sprawnos¢ wytwarzania 0,98 0,98
2.|Sprawnos¢ przesytania 0,50 0,60
3.[Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4.|Sprawno$¢ akumulaciji 0,85 0,85

1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
nieszczelnosci nieszczelnosci
2.|Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarki / kanaty | stolarki / kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
3.[Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1995,6 1995,6
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5




Budynek w cafosci
Etap 1l

1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 129,8 73,1

2.|Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kKW] 22,4 22,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

3. . . 825,4 387,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

4. . . 12031 469,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok]

5.]Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 350,2 291,8

6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace Brak d h

‘| weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc B
. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych Brak d h
"| sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc B

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

8. . . 139,5 73,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

9. . . 203,3 88,6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)]

10.|Udziat odnawialnych Zrédet energii [%0] 0,0 0,00

1a.|Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 55,36 55,36

1.b[Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 55,36 55,36
2.|Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewania na miesiac [zt/(MW m-c)] 16 070,00 16 070,00
3.|Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 22,96 19,20
4.|Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)] 16 070,00 16 070,00
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt/m-c] 5,19 2,27
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m2 m-c)] - -
7.[Inne [z1] - -

Roczne zmniejszenie
Planowanakwota kredytu [zt]: 0,00 . . 51,10%
zapotrzebowania na energie [%6]
Planowane koszty catkowite [z{] 413 075,07 Premia termomodernizacyjna [zt] 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 55 234,83

* Uwzgledniono nakfady oraz efekt wynikajacy z modernizacji o$wietlenia w czesci wspdlnej zgodnie z zatacznikiem "Wymiana o$wietlenia wewnetrznego™.




Niniejszy audyt energetyczny obejmuje swoim zakresem prace prowadzace do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczng realizowane od 01.01.2007r. oraz planowane do
realizacji. Celem rozdzielenia tych prac audyt zostat podzielony na dwa etapy.

Etap | uwzglednia roboty termomodernizacyjne wykonane od 1.01.2007r. do 31.12.2016r.
W nastepujacym zakresie:

- docieplenie szczytowych scian zewnetrznych styropianem EPS 70-040 Fasada o grubosci 15 cm.

Etap Il zawiera roboty planowane do realizacji bedgce kontynuacjg i uzupetnieniem dziatan
realizowanych do 31.12.2016r.

Do kazdego z etap6w opracowano osobny bilans energetyczny budynku i osobng karte audytu.
Celem podsumowania sporzgdzono dodatkowy bilans energetyczny i karte audytu, ktére zawieraja

skumulowane efekty termomodernizaciji.



10.

11.

Zestawienie aktow prawnych, norm oraz innych materiatdw wykorzystanych do
sporzgdzenia audytu

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczego6towego zakresu i

formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009
r., poz. 346) ostatnia zmiana 3 wrzesnia 2015 r.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z
pézn. zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii

obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 poz. 888 z pézn. zm.).

. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. nr 223 z dn.

18.12.2008 r., poz 1459).

. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94 poz. 551 z pézn. zm.).

. ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200

z p6zn. zm.).

. PN-EN ISO 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obciazenia cieplnego.

. PN-EN IS0 13790:2009. Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na

potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

. PN-EN IS0 13370:2008. Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody

obliczania.

Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkdéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastruktry.

Archiwalna dokumentacja techniczna budynku przekazana przez Inwestora oraz informacje na temat
taryf cieptownicznych i zuzycia ciepta.

Podstawowe wytyczne inwestora, ustalenia

Wymagany op6r cieplny R dla przegréd po modernizacji przyjeto dla Warunkéw Technicznych majgcych obowigzywaé po roku

2021.




Czesc pierwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych
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Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Drzwi do klatki schodowej [m?] 8,6
Okna w czesci wspdlnej drewniane [m?] 6,5
Okna mieszkan [m] 304,1
Okna w czesci wspdlnej wymienione [m?] 27,8
Naswietla z pustakéw szklanych [m] 72,6
Podtoga w piwnicy [m?] 387,3
Strop piwnic pod mieszkaniami [m?] 329,0
Stropodach wentylowany [m?] 402,0
Sciana zewnetrzna piwnic [m?] 89,4
Sciana zewnetrzna szczytowa [m] 276,0
Sciana zewnetrzna ostonowa [m?] 723,6
Sciana przy gruncie [m?] 146,0

Zagtebienie w gruncie [m] 1,55
Najczestsza wysoko$¢ w Swietle [m] 2,50
Wysoko$¢ piwnicy w $wietle [m] 2,20
Najczestsza wysokos¢ brutto [m] 2,80

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen

liczba mieszkan [szt.] 35
Liczba uzytkownikow 73
Liczba kondygnaciji [szt.] 5
Liczba klatek schodowych [szt.] 3

Kubatura netto ogrzewana

_ [m%] 1471,75
mieszkalnych
Powi — - 7
OW|erzchn!a u_zytkowa pomieszczen [m?] 0.00
niemieszkalnych
Powierzchnia klatek schodowych, korytarzy [m?] 173,2
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych netto [m?] 1644,9
Powierzchnia zabudowy [m?] 392,1
Catkowita powierzchnia brutto [m%] 1960,5
Powierzchnia uzytkowa 1471,75

4199

Catkowita kubatura brutto

[m°]

6 705

0,66

11



Y Maja 64
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Opis do uproszczonej dokumentacji technicznej budynku mieszkalnego

Orneta, ul. 1 maja 64

Dane ogolne,
forma
architektonicz-
na

Budynek mieszkalny wielorodzinny,
wybudowany w 1975r.

Obiekt wniesiony na planie prosto-
kata, trzyklatkowy pieciokondygna-
cyjny.

Budynek podpiwniczony, piwnice nie
ogrzewane.

Konstrukcja Ifundamenly — zelbetowe.
budynku, Sciany warstwowe w technologii
hnoloaia wielkoptytowe;j.
techno g Dach nad mieszkaniami ptaski kryty
wykonania papa, stropodach wentylowany.
Stropy prefabrykowane.
Charakterystyka Budynek petni funkcje mieszkalna
funkcjonalno- w budynku znajduje sie 35 lokali
przestrzenna mieszkalnych na kondygnacjach
1-5. Dostep do mieszkan z klatki
schodowej. Wejscia do budynku od
strony elewaciji p6tnocnej.
Elementy Prosta bryta budynku.
charaktery-
styczne

13



ELEWACJE, STAN TECHNICZNY

Warstwa
fakturowa, tynk

Elewacje podtuzne ocieplone styro-
pianem, tynkowane na siatce tyn-
kiem typu baranek. Stan techniczny
izolacji $cian podtuznych zty. Sciany
szczytowe ocieplone styropianem w
ostatnich latach, dostateczny stan
techniczny.

Stolarka
okiennai
drzwiowa

Okna w lokalach mieszkalnych PCV
i drewniane, drzwi wej$ciowe ener-
gooszczedne stan techniczny do-
stateczny, na klatkach schodo-
wych okna PCV oraz luksfery w
ztym stanie technicznym, okna
piwnic drewniane . Stan techniczny
okien PCV dostateczny, drewnia-
nych zty.

Rynny, rury

spustowe, ob-
robki blachar-
skie, parapety

Parapety, opierzenia z blachy ocyn-
kowanej, rynny i rury spustowe z
blachy ocynkowanej, stan dosta-
teczny.

Elementy
charaktery-
styczne

Balkony.

14



Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

Sumaryczne $rednie zuzycie ciepta za lata poprzednie

Moc zaméwiona c.0. [kw] 96,4
Moc zaméwiona c.w.u. [kw] 14,2
Sumaryczna moc zaméwiona dla budynku [kw] 110,6

Optata stata

[PLN/MW*m-c]

[GJ/a] 760,0
(c.0.)
Za okres - 2015
Sumaryczne $rednie zuzycie ciepta za lata poprzednie
y ycle ciep pop [GI/a] 311,0
(c.w.u.)
Za okres - 2015

16 070,00 zt

Optata zmienna

[PLN/GJ]

55,36 zt

15



Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego

oraz instalacji

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej za
posrednictwem wezta cieplnego zlokalizowanego w piwnicy budynku
bedacego wtasnoscia dostawcy ciepta. Wymienniki ciepta typu JAD
6/50. Urzadzenia wykonawcze - grzejniki zeliwne i stalowe z zaworami
termostatycznymi - ostatnia modernizacja w 1994 roku. Zawory
niesprawne.

Spos6b uzytkowania

Zaktada sie, ze system pracuje bez przerw dobowych i tygodniowych.
Obnizenia temperatury jedynie poprzez indywidualna regulacje
odbiorcow.

Modernizacje systemu po roku 1984

Okresowe modernizacje wezta cieplnego przez dostawce ciepta,
ostatnia w roku 2012.

Parametry wody sieciowej

[st. C] -

Zasilanie instalacji pompowe
Parametry wody instalacyjnej [st. C] | 90/70
Rodzaj grzejnikéw / usytuowanie zeliwne i stalowe ustytuowane pod oknami
Rodzaj przewodoéw instalacyjnych stalowe

Zawory z gtowicami termostatycznymi

zamontowane, niesprawne

Zawory regulacyjne podpionowe

Dodatkowa izolacja za grzejnikami

Prowadzenie / izolacja pionéw

po wierzchu / brak izolaciji

Prowadzenie / izolacja pozioméw

po wierzchu / izolacja w dostatecznym stanie technicznym

Sposaéb przygotowania c.w.u., opis urzadzen

Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,99
Sprawnos¢ przesytania - 0,90
Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania - 0,77
Sprawnos¢ akumulacji - 1,00
Wspotczynnik przerw tygodniowych - 1,00
Wspétczynnik przerw dobowych 1,00

Przygotowanie c.w.u. centralne w wezle cieplnym, wymiennik typu JAD
3/18.

Rodzaj przewodow c.w.u.

Stalowe

Perlatory na wylewkach

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Nie zamontowane

Wentylacja grawitacyjna - wyciag powietrza za pomoca przewodéw
grawitacyjnych. Nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci stolarki
okiennej i drzwiowej.

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego - 1996
Sredni wspétézynnik c, dla budynku - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego - 1996
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Inwentaryzacja - obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego

P Krotno$¢ wymiany Sumaryczna ilo$¢
Kondygnacja Rodzaj pomieszczenia [ 3] powietrza powietrza
m
[1/h] wentylacyjnego [m°/h]

Mieszkania 3679,5 0,5 1840

Czes$¢ wspdlna 519,4 0,3 156

SUMA 1996

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1996
Sredni wspétczynnik korekeyjny (c;, C,) - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego przed modernizacja [m3/h] 1996
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Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Element

Stan techniczny

Proponowane rozwigzanie

Zasilanie budynku

Budynek zasilany z wezta cieplnego,
dostateczny stan techniczny.

Poziomy c.o. w piwnicy

Izolacja w dostatecznym stanie technicznym.

Urzadzenia wykonawcze

Element

Grzejniki zeliwne i stalowe z zaworami
termostatycznymi, zawory niesprawne, w ztym
stanie technicznym.

Stan techniczny

Modernizacja instalacji c.o. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej
izolacji rur i utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, wymiana zaworéw
podpionowych, montaz nowych zaworéw termostatycznych na
wszystkich grzejnikach. Montaz podzielnikéw ciepta. Regulacja
hydrauliczna instalacji.

Proponowane rozwigzanie

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne szczytowe ocieplone
styropianem - 15 cm. Dostateczny stan
techniczny izolacji. Sciany ostonowe ocieplone
szczatkowa warstwa styropianu - zty stan
techniczny izolacji i warstwy fakturowej -
charakteryzuje sie staba pryczepnoscia do
podtoza. Konieczne usuniecie i utylizacja.

Usuniecie i utylizcja istniejacego pokrycia $cian ostonowych oraz
docieplenie przy pomocy styropianu o wspétczynniku przewodzenia
ciepta maksymalnie 0,031 W/mK.

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic w czesci nadziemnej przy
pomocy styropianu ekstrudowanego o maksymalnym wspétczynniku
przenikania ciepta 0,036 W/mK.

Stolarka okienna

Stolarka okienna w mieszkaniach w
dostatecznym stanie technicznym. Okna na
klatkach schodowych i czesci pomieszczen
piwnicznych PCV w stanie dostatecznym,
pozostate okna piwniczne drewniane w stanie
ztym. Nasdwietla z pustakéw szklanych na
klatkach schodowych w ztym stanie
technicznvm

Wymiana dewnianych okien piwnicznych na stolarke energooszczedna
PCV lub drewniana o maksymalnym wspétczynniku przenikania ciepta
1,3 W/m2K. Zaleca sie zmniejszenie wymiaréw okien w
pomieszczeniach pralni i suszarni.

Likwidacja naswietli z pustakéw szklanych na klatkach schodowych -
zamurowanie z dociepleniem styropianem, materiat i technologia
zgodna z rozwigzaniem przyjetym dla $cian ostonowych.

Stolarka drzwiowa

Drzwi zewnetrzne w stanie dostatecznym.
Drzwi miedzy nieogrzewanymi wiatrotapami, a
klatkami schodowymi w ztym stanie
technicznym.

Wymiana drzwi miedzy wiatrotapami, a klatkami schodowymi na
stolarke energooszczedna.

Stropodach budynku wstepnie ocieplony,

Docieplenie stropodachu budynku granulatem wetny mineralnej o
maksymalnym wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,042 W/mK,

Dach / stropodach dostateczny stan techniczny pokrycia metoda pneumatyczna. Zaleca sie wymiane 1 wytazu dachowego oraz
dachowego. likwidacje drugiego w celu unikniecia powstawania nieszczelnosci i
przeciekéw do strefy docieplenia.
Przewiduje sie docieplenie stropu piwnic pod mieszkaniami metoda
Strop piwnic Strop piwnic nieocieplony. natryskowa za pomoca wetny mineralnej o maksymalnym

wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,034 W/mK.

Element

Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
Wytwarzanie centralne w wezle cieplnym typu . . . . L
i L, Modernizacja instalacji c.w.u. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej
JAD. Dostateczny stan techniczny Zrédta . . ; . ) . R . i
c.w.u. izolacji rur i utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, montaz zaworéw

ciepfa. Instalacja niewyposazona w zawory
termostatyczne.

Stan techniczny

termostatycznych na pionach. Montaz opomiarowania.

Proponowane rozwigzanie

Wentylacja

Element

W budynku nie odczuwa sie niedoboru
powietrza wentylacyjnego.

Stan techniczny

Nie przewiduje sie modernizacji.

Proponowane rozwigzanie

Oswietlenie czesci
wspoélnych

Oswietlenie starego typu - zaréwki E27.

Wymiana zrédet Swiatta wraz z oprawami na oswietlenie w technologii
LED. Zastosowanie atomatycznej regulacji (czujnikéw ruchu).
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Dane klimatyczne, stopniodni

20,0 [°C]
Stacja meteorologiczna: Olsztyn

To(m) - Srednia wieloletnie temp.
«(m) L P [°’C]| -36 | -29 | 25 | 55 (109 | 154 | 17,7 | 165 | 128 | 6,3 19 -0,5
miesiaca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 10 0 0 0 10 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°C] -22

Sd_15°C 2957 576,6/ 501,2| 3875 2850 41,0 0,0 0,0 0,0 22,0/ 269,7 393,0/ 480,5
Sd_25°C 5277 886,6/ 7812 697,5 5850/ 1410 0,0 0,0 00 1220 5797 693,0, 7905
Sd_22°C 4581 7936/ 697,2| 6045 4950 111,0 0,0 0,0 0,0 92,0/ 486,7 603,0 697,5
Sd_20°C 4117 7316/ 6412 5425 4350 91,0 0,0 0,0 00 720 4247 5430 6355
Sd_18°C 3653 669,6/ 5852 4805 3750 71,0 0,0 0,0 0,0 52,0/ 3627 483,0) 5735
Sd_16°C 3189 607,6/ 5292 4185 3150 51,0 0,0 0,0 00 320/ 3007 4230 5115
Sd_12°C 2269 4836 417,2| 2945 1950 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1767 303,0, 3875
Sd_8°C 1410 359,6/ 3052 1705 750 0,0 0,0 0,0 0,0 00 527 183,0, 2635
Sd_4°C 678 2356/ 1932 465 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63,0 1395




Czesc druga

Analiza ekonomiczna poszczegolnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia ostonowych $cian zewngtrznych kondygnaciji nadziemnych budynku

Dane ogdlne do obliczef

Optata za 1MW mocy zaméwionej On= 16 070,00 z#/(MW)xmiesigc
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
prata za zuzy P ) 9 0,= 5536  z/GJ

cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, o

) ) two = 20,0 C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z Polska T = -22,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 4117 dzienxK/a
Wsp?{czynnlk pr?enlkanla ciepta przegrody zewnetrznej, U= 101 W/(m?xK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
Powlgrzchnla ?uan - pOWIer-ZChnIET zewnetrzna netto po Ae = 723.6 m?
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych
Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztéw energii w

We = 27,79 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduije sie usniecie i utylizacje istniejacego pokrycia $cian ostonowych kondygnacji nadziemnych, nastepnie docieplenie $cian styropianem o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubosc¢ izolacji réwna 15
cm. Docieplenie o grubosci 12 cm nie spetnia wymogéw rozporzadzenia. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robot
budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 8 %.

Docieplenie $cian - styropian - 15 cm 264,14 zt/m2 4,84 0,171 16 781,07 zt 11,389 191 125,52 zt
Docieplenie $cian - styropian - 14 cm 261,01 zt/m2 4,52 0,181 16 579,25 zt 11,391 188 859,30 zt
Docieplenie $cian - styropian - 16 cm 267,27 zt/m2 516 0,162 16 961,74 zt 11,402 193 391,74 z+
Docieplenie $cian - styropian - 12 cm 254,75 zt/m2 3,87 0,206 16 095,32 zt - 184 326,86 zt
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 5,833 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszgcego Rmin = 5,0 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [zt/rok]- Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu
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Wybdér optymalnego wariantu docieplenia $cian zewnetrznych piwnic ($ciany cokotowe)

Dane ogdlne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okreslona zgodnie z Polska Norma

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska
Norma

Liczba stopniodni,

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej,
okreélony zgodnie z Polska Norma

Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych

Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztéw energii w
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

o
3
1l

N
[

Age =

16 070,00

55,36

8,0

-22,0

1410

2,89

89,4

12,53

zt/(MW)xmiesiac

z1/GJ

°C

°C

dzienxK/a

W/ (m?xK)

(ztxK)/Wxa

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych nieogrzewanych piwnic styropianem ekstrudowanym o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =

0,036 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubosc izolacji réwna 12 cm. Ceny robo6t budowlanych

okreslono na podstawie analizy rynku rob6t budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 8 %.

Docieplenie $cian - styropian ekstrudowany - 12 cm 304,24 zt/m2 3,33 0,272 2929,10 zt 9,290 27 211,23zt
Docieplenie $cian - styropian ekstrudowany - 14 cm 315,04 zt/m2 3,89 0,236 2 969,04 zt - 28177,18 zt
Docieplenie $cian - styropian ekstrudowany - 8 cm 282,64 zt/m2 2,22 0,389 2797,40 zt - 25279,32 zt
Docieplenie $cian - styropian ekstrudowany - 10 cm 293,44 z{/m2 2,78 0,320 2874,96 zt - 26 245,27 zt
Z przyczyn technicznych - zlicowanie powierzchni styropianu na catej powierzchni $ciany fundamentowej oraz uzyskanie uskoku cokotu -
ogranicza sie grubo$¢ docieplenia do 12 cm.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

DO,y [z/rok]- Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zf]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opor cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia
stropu piwnicznego pod mieszkaniami

Dane ogdlne do obliczen
Optata za IMW mocy zaméwionej O,= 16070,00 zl/(MW)xmiesiac
0,=

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

. . 55,36 zt/GJ

cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego,

. . tyo = 20,0 °C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska = 8,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 2114 dzienxK/a
Wspc’)’rczynnlk pr_zenlkanla ciepta przegrody zewnetrznej, U= 0.43 W/ (m?xK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza A= 329,0 m?
Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztéw energii w

Wg = 12,43 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie stropu piwnicznego poprzez natrysk wetny mineralnej lub szklanej o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,034
W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubo$¢ izolacji rowna 6 cm. Docieplenie o grubosci 5 cm nie spetia
wymogéw rozporzadzenia. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek
VAT 8 %.

Docieplenie stropu piwnicznego metoda natryskowa - 6 cm 108,00 zt/m2 1,76 0,245 761,22 zt 46,675 35529,84 zt
Docieplenie stropu piwnicznego metoda natryskowg - 7 cm 124,20 zt/m2 2,06 0,228 828,44 zt 49,321 40 859,32 zt
Docieplenie stropu piwnicznego metoda natryskowa - 8 cm 140,00 zt/m2 2,35 0,214 887,20 zt 51,913 46 057,20 zt
Docieplenie stropu piwnicznego metoda natryskowa - 5 cm 91,80 zt/m2 1,47 0,264 683,57 zt - 30 200,36 zt
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 4,085 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszgacego Rmin = 4,0 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

DO,y [z1/rok]- Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia
termomodernizacyjnego
Nu [z{]- Planowane koszty robot

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

Uy, W/m?K- Wspdtczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybér optymalnego wariantu docieplenia stropodachu wentylowanego

Dane ogdlne do obliczer

t/ (MW
Optata za 1MW mocy zamoéwionej On= 16 070,00 z /(_ _)
xmiesiac
Optfata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
prata za zuzy P ) g 0,= 5536 /G
cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, N
. . tyo = 20,0 C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska t,0= -22,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 4117 dzienxK/a
Wsp6t ik ikania ciept d 1 j
sp? czynni pr?em ania ciepta przegrody zewnetrznej U= 077 W/ (mixK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza A= 402,0 m?
Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztéw energii w
W= 27,79 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie stropodachu budynku przy pomocy wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,042 W/mK. Na
podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubos¢ izolacji réwna 25 cm. Docieplenie o gruboéci 15 i 20 cm nie spetnia
wymogow rozporzadzenia. Ceny rob6t budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. W koszcie catkowitym
usprawnienia uwzgledniono wymiane wytazéw dachowych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 8 %.

Docieplenie stropoda(.:hu wen.tylowanego - granulat wetny 36,72 2/m2 505 0138 7007.3221 2107 14761.44 21
mineralnej - 25 cm
Dociepleni h | - I 4
ocieplenie stropodachu wentylowanego - granulat wefny 44,00 zt/m2 7,14 0,118 7224127 | 2448 17 688,00 21
mineralnej - 30 cm
Doci . R
ocieplenie stropodaf:hu wen‘tylowanego granulat wetny 22,68 2i/m2 357 0.205 6256.29 21 ) 911736 2
mineralnej - 15 cm
Dociepleni h | - I 4
ocieplenie stropodaf: u wen_ty owanego - granulat wetny 29.70 2/m2 476 0165 6 705,46 21 } 1193040 2t
mineralnej - 20 cm
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 7,26 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszgcego Rmin = 6,67 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [zt/rok]- Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty rob6t

DR m?K/W- Dodatkowy opor cieplny przegrody zewngtrznej

Uy W/mPK- Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wyb6r optymalnego wariantu wymiany stolarki okiennej drewnianej w czeéci wspélnej (piwnice)

Dane og6lne do obliczefi

Optata za 1MW mocy zaméwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ
energii cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okreslona zgodnie z Polska Norma

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z
Polska Norma

Liczba stopniodni,

Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegrody
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polska Norma

Powierzchnia okien do wymiany

Wspditczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny
okien lub drzwi przed i po termomodernizacji,
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia MI

Warto$ci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia Ml

Wartosci wsp6tczynnikow korekeyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia Ml

Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia Ml

Op=

ao =
a =
cro=
cmg=
cmy=

cw=

16 070,00

55,36

8,0

-22,0

1410

3,12
6,5
4,00
0,30
1,20
1,00
1,00

1,00

zt/(MW)>miesigc

/G

°C

°C

dzienxK/a

W/(m?xK)

m2

[m*/(msh>dapa®?)]

Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, U = 1,3 594,00 2i/m2 1,00 130 147.74 21 26,053 384912 2t
W/m2K

Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, U = 1,5 581,04 21/m2 1,00 1,50 131,51 21 28,631 376514 2t
W/m2K

Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, U= 1,8 568,08 21/m2 1.00 1.80 107,15 24 34,354 3681,16 21
W/m2K

Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, U = 2 W/m2K 555,12 zt/m2 1,00 2,00 90,92 zt 39,565 3597,18 zt

Opis przedsigewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduje si¢ wymiane okien drewnianych w mieszkaniach na stolarke energooszczedna drewniana lub PCV. Na podstawie analizy ekonomicznej
przyjmuje sie optymalny wspotczynnik przenikania ciepta okna na poziomie 1,3 W/m2K. Ceny rob6t budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku
rob6t budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 8 %.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [z}/rok]- Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opor cieplny przegrody zewngetrznej

U, W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu zamurowania naswietli z pustakéw szklanych z dociepleniem

Dane ogdlne do obliczen

L zt/(MW,
Optata za 1MW mocy zaméwionej O,= 16 070,00 (_ _)
xmiesigc]
Oerata.L. Zé zuzyf:le 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ 0,= 55,36 A6
energii cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
. . tyo= 15,0 °C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z T = -22,0 °C
Polska Norma
Liczba stopniodni, Sd = 2957 dzienxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrod:
potczynnik prze Pra przegrody U= 510  W/(m’xK)
zewnegtrznej, okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia okien do zamurowania A= 72,6 m?
Wspdtczynniki przeptywu powietrza przez szczelin ag = 4,00
POICZYNNI PrZepiyw p przez szczeiny ° [m3/(mxhxdaPa®?
okien lub drzwi przed i po termomodernizacji,
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia MI = 0,30 ]
Warto$ci wspdtczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2 _
cro= 1,20 -
7 roznorzadzenia M1
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 Cme= 1,20 -
z rozporzadzenia Mi
porza cm= 1,00 -
Wartos$ci wspotczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 ~

z rozporzadzenia Ml

Zamurowanie otworéw okiennych z dociepleniem
styropianem, zlicowanie powierzchni styropianu ze $ciana 328,32 zt/m2 1,00 0,172 776227 zt 3,071 23 836,03 zt
ostonowa. Wymagana grubo$¢ styropianu - 15 cm

Zamurowanie otworéw okiennych z dociepleniem
styropianem, zlicowanie powierzchni styropianu ze $ciana 336,96 z{/m2 1,00 0,163 7776,17 zt - 24 463,30 zt
ostonowa. Wymagana grubos¢ styropianu - 16 cm

Zamurowanie otworéw okiennych z dociepleniem
styropianem, zlicowanie powierzchni styropianu ze $ciang 319,68 zt/m2 1,00 0,182 7 746,82 zt - 23 208,77 zt
ostonowa. Wymagana grubo$¢ styropianu - 14 cm

Zamurowanie otworéw okiennych z dociepleniem
styropianem, zlicowanie powierzchni styropianu ze $ciana 302,40 zt/m2 1,00 0,207 7 708,20 zt - 21 954,24 z¢
ostonowa. Wymagana grubos¢ styropianu - 12 cm

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 5,814 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 5,0 m2K/W. Z przyczyn technicznych - konieczno$¢ zlicowania powierzchni écian
ostonowych i nowo powstatego muru - ogranicza sig grubo$¢ styropianu do 15 cm.

Opis przedsigwzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduije sie likwidacje luksferéw na klatkach schodowych poprzez zamurowanie otworéw okiennych oraz docieplenie $ciany analogicznie do
pozostatych $cian ostonowych budynku. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie optymalny wspdfczynnik przenikania ciepta pwstatej
$ciany na poziomie 0,172 W/m2K. Zamurowanie z dociepleniem grubosci 12 cm nie spetnia wymogoéw rozporzadzenia. Ceny robét budowlanych
okreslono na podstawie analizy rynku robot budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 8 %.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [zt/rok]- Roczna oszczedno$é kosztéw eksploatacyjnych w wyniku
usprawnienia termomodernizacyjnego

Nu [zf]- Planowane koszty robot

DR m2K/W- Dodatkowy op6r cieplny przegrody zewnetrznej
Upn, W/m?K- Wspobtczynnik przenikania ciepta przegréd
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Wybor optymalnego wariantu wymiany stolarki drzwiowej

Dane ogélne do obliczef
Optata za 1MW mocy zaméwionej O,= 16070,00 zt/(MW)xmiesigc
0,

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ
energii cieplnej

55,36 zt/GJ

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

two = 15,0 °C
okreélona zgodnie z Polska Norma we
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z T = -22,0 °C
Polska Norma
Liczba stopniodni, Sd = 2957 dzienxK/a
Wsp6t ik ikania ciept d
Spo czynn-l prze:nl ania meP a przegrody U= 3,60 W/ (mPxK)
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia drzwi do wymiany A= 8,6 m?
Wsp6tczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny %= 4,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizacii, [m*/(msh>daPa®?)]
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia Ml = 0,30
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 _
X Cro= 1,00 -
z rozporzadzenia Ml
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 Cme= 1,00 -
z rozporzadzenia Ml
cm,= 1,00 -
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 )

z rozporzadzenia Ml

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedna, U = 1,3 W/m2K | 2 006,50 zt/m2 1,00 1,30 422,33 zt 41,002 17 316,10 zt

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedna specjalng

) 2597,50 zt/m2 1,00 1,10 459,05 zt 48,832 22 416,43 zt
ocieplong PUR, U = 1,1 W/m2K

Opis przedsigwzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedng. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie optymalny wspotczynnik
przenikania ciepta drzwi na poziomie 1,3 W/m2K. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny
zawierajg podatek VAT 8 %.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [zt/rok]- Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybor optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.

Dane ogolne do obliczeh:

Omo= 16 070,00

0,0= 55,36

O,1= 16 070,00

[zt/(MW P -
o Optata za 1MW mocy zamoéwionej przed modernizacja
xmiesiac]
/G Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed
z
L 1 modernizacja
[zt/GJ] Optata za 1MW mocy zaméwionej po modernizacji

0,1= 55,36 [2t/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji
Qoew = 3502 [GJ/rok] Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia
W )
termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polska Norma dotyczaca instalacji
Qiew [GJ/rok]  wodociggowych, wymagania w projektowaniu
Jocw = 22,4 [kw] Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
O1ow kW] okreslone zgodnie z Polska Norma dotyczaca instalacji wodociagowych,
wymagania w projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
Roczna oszczedno$¢ kosztdw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
DOrg, [z/a] €anos ploatacyjnych wwynixu up
termomodernizacyjnego
New [z1] Planowane koszty robot
Q a DOr, SPBT Rodzaj usprawnienia . Cena New
jednostkowa
Modernizacja instalacji c.w.u. - ptukanie
instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
291,8 22,4 3231,20 4,311 utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, - 13 930,00 zt
montaz zaworéw termostatycznych na
pionach. Montaz opomiarowania.
350,2 22,4 0,00 - Brak modernizacji instalacji c.w.u. 0,00

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna dla potrzeb c.w.u.

1,60 dm3/m2*d

Warto$¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa

10 st.C Przyjeta temperatura wody zimnej
55 st.C Przyjeta temperatura wody podgrzanej
2,3548 m®/dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qcq)
18 h/dobe Liczba godzin T rozbioru c.w.u.
41,65 % Srednia sprawno$¢ wytwarzania c.w.u.
350,2 GJ/a Srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. dla budynku
0,131 m%/h Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qq)
3,272 - Wspétczynnik nieréwnnomiernoéci rozbioru wody
0,428 m*/h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qmaxn)
0 dm® Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.
22,4 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji (qmaxn)
22,4 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. z uwzglednieniem akumulacji zasobnikéw
Sprawno$ci sktadowe systemu c.w.u.
Sprawnos$é Przed modernizacja Po modernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania c.w.u. 0,98 0,98
Sprawno$¢ przesytu c.w.u. 0,50 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji c.w.u. 0,85 0,85
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Wybdr optymalnego wariantu modernizacji systemu grzewczego

Dane ogélne do obliczen:

[zt/ (MW

O,= 16070,00 o Optata za IMW mocy zaméwionej
xmiesigc]
[zt/(MW P o
O, = 16 070,00 Optata za 1MW mocy zaméwionej po modernizacji systemu grzewczego
xmiesiac]
0,= 55,36 [z4/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
0, = 55,36 [z4/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji systemu grzewczego
Qoco = 825,4 [GJ] Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacja, okreslone zgodnie z Polska Norma
Qo = 129,8 [kw] Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku
hg = 0,69 - Sprawno$¢ ogdlna systemu przed modernizacja
hq - Sprawnos$¢ wytwarzania
hy - Sprawnos$¢ wprzesytania
he - Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania
hg - Sprawnos$¢ akumulacji
Wyo 1,00 - Wspbtczynnik okreslajacy przerwyw ogrzewaniu w okresie tygodnia
Wgo 1,00 - Wspétczynnik okreslajacy przerwyw ogrzewaniu w okresie doby
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
DOy [zt/a] Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [z4] Planowane koszty robot
Modernizacja instalacji c.o. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i utylizacja oraz
1123954 078 e 099 | 090 0s8| 100|100 005 wykonanie nowej |zo|ac!|, wymla?n.a zaworow podplon.owycljl, mf)ntaz nowych.zaworow . 4779859 21 425 47 798,59 71
termostatycznych na wszystkich grzejnikach. Montaz podzielnikéw ciepta. Regulacja hydrauliczna
instalacji.
0,00 0,69 129,8 0,99 0,90 ( 0,77 1,00 | 1,00 | 1,00 Brak modernizacji systemu grzewczego. - 0,00
0,00 0,69 129,8 0,99 0,90 ( 0,77 1,00 | 1,00 | 1,00 Brak modernizacji systemu grzewczego. - 0,00
0,00 0,69 129,8 0,99 0,90 ( 0,77 ] 1,00 | 1,00 | 1,00 Brak modernizacji systemu grzewczego. - 0,00




Czesc trzecia

Wybor optymalnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, analiza
ekonomiczna | energetyczna, wnioski
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WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Dociepenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia
1 . 14 761,44 2,11
ciepta 0,042 W/mK - 25 cm.

5 Modernizacja instalacji c.w.u. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i utylizacja oraz 13 930.00 431
wykonanie nowej izolacji, montaz zaworow termostatycznych na pionach. Montaz opomiarowania. ' ’

Usuniecie i utylizacja istniejacej izolacji na Scianach ostonowych. Docieplenie zewnetrznych $cian
ostonowych budynku styropianem o wsp6tczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK - 15 cm.
3 Docieplenie nadziemnych $cian piwnic (cokét) styropianem ekstrudowanym o wspétczynniku 242 172,78 8,82
przewodzenia ciepta 0,036 W/mK - 12 cm. Likwidacja luksferow - zamurowanie otworéw okiennych z
dociepleniem styropianem 15 cm.

Wymiana drewnianych okien w czes$ci wspoélnej na stolarke energooszczedna o wspétczynniku przenikania
4 |ciepta 1,3 W/m2K. Zaleca sie zmniejszenie wymiarow okien w pomieszczeniach pralni i suszarni. Wymiana 21 165,22 37,13
drzwi do klatek schodowych na stolarke energooszczedna,U = 1,3 W/m2K.

Docieplenie stropu piwnicznego poprzez natrysk wetny mineralnej o maksymalnym wspotczynniku
5 . . 35529,84 46,67
przewodzenia ciepta 0,034 W/mK, np. SpreFix G - 6 cm.




RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKtADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO

- . - hg = 0,99
wbudowanego zrddta ciepta
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych - hy = 0,90
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie Wymiana zawor6w termostatycznych na wszytkich h = 0.88
automatyki pogodowej grzejnikach, montaz zaworéw podpionowych. e '
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika h. = 100
buforowego * '
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w 1.00
- W = ’
okresie tygodnia !
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w . . .
) Opomiarowanie indywidualne. Wy = 0,95
ciagu doby
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego = Nuhphrhe = 0,78
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Prezentacja wybranych do analizy wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Modernizacja instalacji c.o. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, wymiana zaworéw podpionowych, montaz

nowych zaworéw termostatycznych na wszystkich grzejnikach. Montaz
podzielnikéw ciepta. Regulacja hydrauliczna instalacji. -

Dociepenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 25 cm.

Modernizacja instalacji c.w.u. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, montaz zaworéw termostatycznych na
pionach. Montaz opomiarowania.

Usuniecie i utylizacja istniejacej izolacji na scianach ostonowych. Docieplenie
zewnetrznych $cian ostonowych budynku styropianem o wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,031 W/mK - 15 cm. Docieplenie nadziemnych $cian piwnic
(cokot) styropianem ekstrudowanym o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,036
W/mK - 12 cm. Likwidacja luksferéw - zamurowanie otworéw okiennych z
dociepleniem styropianem 15 cm.

Wymiana drewnianych okien w czesci wspélnej na stolarke energooszczedng o
wspoétczynniku przenikania ciepta 1,3 W/m2K. Zaleca sie zmniejszenie wymiaréw
okien w pomieszczeniach pralni i suszarni. Wymiana drzwi do klatek schodowych
na stolarke energooszczedna,U = 1,3 W/m2K.

Docieplenie stropu piwnicznego poprzez natrysk wetny mineralnej o maksymalnym
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,034 W/mK, np. SpreFix G - 6 cm.

73,1

22,4

387,3

291,8

0,784

761,1

51,00%

20 000,00

Modernizacja instalacji c.o. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, wymiana zaworéw podpionowych, montaz
nowych zaworéw termostatycznych na wszystkich grzejnikach. Montaz
podzielnikéw ciepta. Regulacja hydrauliczna instalacji. -

Dociepenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 25 cm.

Modernizacja instalacji c.w.u. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, montaz zaworéw termostatycznych na
pionach. Montaz opomiarowania.

Usuniecie i utylizacja istniejacej izolacji na scianach ostonowych. Docieplenie
zewnetrznych $cian ostonowych budynku styropianem o wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,031 W/mK - 15 cm. Docieplenie nadziemnych $cian piwnic
(cokot) styropianem ekstrudowanym o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,036
W/mK - 12 cm. Likwidacja luksferéw - zamurowanie otworéw okiennych z
dociepleniem styropianem 15 cm.

Wymiana drewnianych okien w czesci wspélnej na stolarke energooszczedng o
wspoétczynniku przenikania ciepta 1,3 W/m2K. Zaleca sie zmniejszenie wymiaréw
okien w pomieszczeniach pralni i suszarni. Wymiana drzwi do klatek schodowych
na stolarke energooszczedna,U = 1,3 W/m2K.

74,1

224

398,2

291,8

0,784

774,3

50,15%

20 000,00
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Modernizacja instalacji c.o. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, wymiana zaworéw podpionowych, montaz
nowych zaworéw termostatycznych na wszystkich grzejnikach. Montaz
podzielnikéw ciepta. Regulacja hydrauliczna instalacji. -

Dociepenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 25 cm.

Modernizacja instalacji c.w.u. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, montaz zaworéw termostatycznych na
pionach. Montaz opomiarowania.

Usunigcie i utylizacja istniejgcej izolacji na scianach ostonowych. Docieplenie
zewnetrznych $cian ostonowych budynku styropianem o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta 0,031 W/mK - 15 cm. Docieplenie nadziemnych $cian piwnic
(cokot) styropianem ekstrudowanym o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,036
W/mK - 12 cm. Likwidacja luksferéw - zamurowanie otworéw okiennych z
dociepleniem styropianem 15 cm.

74,8

22,4

400,4

2918

0,784

777,0

49,98%

20 000,00

Modernizacja instalacji c.o. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, wymiana zaworéw podpionowych, montaz
nowych zaworéw termostatycznych na wszystkich grzejnikach. Montaz
podzielnikéw ciepta. Regulacja hydrauliczna instalacji. -

Dociepenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny mineralnej o
wspbtczynniku przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 25 cm.

Modernizacja instalacji c.w.u. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, montaz zaworéw termostatycznych na
pionach. Montaz opomiarowania.

1111

22,4

667,0

2918

0,784

1100,0

29,18%

20 000,00

Modernizacja instalacji c.o. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, wymiana zaworéw podpionowych, montaz
nowych zaworéw termostatycznych na wszystkich grzejnikach. Montaz
podzielnikéw ciepta. Regulacja hydrauliczna instalacji. -

Dociepenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 25 cm.

1111

22,4

667,0

350,2

0,784

1158,4

25,42%

18 000,00

Modernizacja instalacji c.o. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i
utylizacja oraz wykonanie nowej izolacji, wymiana zaworéw podpionowych, montaz
nowych zaworéw termostatycznych na wszystkich grzejnikach. Montaz
podzielnikéw ciepta. Regulacja hydrauliczna instalacji. -

1211

22,4

7434

350,2

0,784

1250,9

19,46%

8 000,00

Termomodernizacje realizowane od 01.01.2007 do 31.12.2016r.

129,8

22,4

825,4

350,2

0,686

1493,1

7,69%

0,00
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

0,00

WARIANT 1 395 357,87 54 788,49 51,00% 0,00 63 257,26 109 576,98
0,00
0,00

WARIANT 2 359 828,03 53 863,72 50,15% 0,00 57572,48 107 727,45
0,00
0,00

WARIANT 3 338 662,81 53576,16 49,98% 0,00 54 186,05 107 152,32
0,00
0,00

WARIANT 4 96 490,03 28 686,14 29,18% 0,00 15 438,40 57 372,29
0,00
0,00

WARIANT 5 80 560,03 2545494 25,42% 0,00 12 889,60 50 909,89
0,00
0,00

WARIANT 6 55 798,59 18 418,69 19,46% 0,00 8 927,77 36 837,37
0,00
0,00

WARIANT 7 0,00 8 295,35 7,69% 0,00 0,00 16 590,70
0,00
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Whnioski

1. Budynek charakteryzuje si¢ wysokim zapotrzebowaniem na energig cieplng i moc szczytowa
wynikajacym ze stabej termoizolacyjnosci przegréd budowlanych.

2. Budynek zostat cze$ciowo ocieplony w latach 2007-2016.

3. Budynek znajduje sie w dostatecznym stanie technicznym i wymaga przeprowadzenia czes$ciowych
prac remontowych bedacych kontynuacja i uzupetnieniem prac wykonywanych od 2007 roku.

Zalecane w wyniku analiz ekonomicznych usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.o. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i utylizacja oraz
wykonanie nowej izolacji, wymiana zaworéw podpionowych, montaz nowych zaworéw termostatycznych
na wszystkich grzejnikach. Montaz podzielnikéw ciepta. Regulacja hydrauliczna instalac;ji.

Dociepenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia
ciepta 0,042 W/mK - 25 cm. Zaleca sie wymiane lub likwidacje wytazow dachowych z uwagi na mozliwe
przecieki do strefy docieplenia.

Modernizacja instalacji c.w.u. - ptukanie instalacji, demontaz istniejacej izolacji rur i utylizacja oraz
wykonanie nowej izolacji, montaz zaworéw termostatycznych na pionach. Montaz opomiarowania.
Zaleca sie réwniez wymiane opomiarowania i zaworow instalacji zimnej wody z uwagi na podobny
stopien zuzycia.

Usuniecie i utylizacja istniejacej izolacji na $cianach ostonowych. Docieplenie zewnetrznych $cian
ostonowych budynku styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK - 15 cm.
Docieplenie nadziemnych $cian piwnic (cokét) styropianem ekstrudowanym o wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,036 W/mK - 12 cm. Likwidacja luksferéw - zamurowanie otworéw okiennych z
dociepleniem styropianem 15 cm.

Wymiana drewnianych okien w cze$ci wspélnej na stolarke energooszczedna o wspétczynniku
przenikania ciepta 1,3 W/m2K. Wymiana drzwi do klatek schodowych na stolarke energooszczedna o
wspotczynniku przenikani ciepta U = 1,3 W/m2K.

Docieplenie stropu piwnicznego poprzez natrysk wetny mineralnej o maksymalnym wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,034 W/mK - 6 cm.

Wymiana o$wietlenia wewnetrznego w czesci wspdélnej budynku na oéwietlenie w technologii LED
zgodnie z zatacznikiem "Wymiana o$wietlenia wewnetrznego”.

UWAGA:

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sie
uzytkownikdw budynku, nastawy zaworéw termostatycznych w lokalach, racjonalne wietrzenie
pomieszczen itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zosta¢ dokonana na podstawie projektu budowlanego
wykonanego przez osobe uprawniona.

W celu zachowania urzadzen w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym, nalezy przeprowadzac
okresowe kontrole i konserwacje zgodnie z zaleceniami producenta.

mgr inz. Jarostaw Kozub
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Zatacznik 1

Bilans energetyczny budynku - stan na
31.12.2006r.
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku - stan na 31.12.2006
Miejscowosé: Orneta

Adres: ul. 1 maja 64

Projektant: Marcin Rosenow

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Olsztyn

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Glebokosé¢ okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepta Aq4: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1506,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4198,8 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &g: 103046 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oPy: 26726 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 129772 W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazZzenie cieplne budynku gy : 129772 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y odniesiony do powierzchni ¢gr, a: 86,1 W/m?
Wskaznik &y odniesiony do kubatury our,v: 30,9 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 652,4 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 1995,5 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Strona 1

Audytor OZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. z o0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Ogdlne

Stacja meteorologiczna: Olsztyn

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1995,5 [m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na: | 825,39 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Ou,na: | 229275 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1506 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4198,8 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 547,9 |MJ/ (m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 152,2 |kWh/ (m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 196,6 |[MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 54,6 kWh/ (m3- rok)
Strona 2
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Wyniki -

Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

950 QD 866,31
900 [ QH,nd 825,39
850
800
750
700
6504
600
550
500 |
@ 450] '
54007
§.350’ [Qve 253,97
S 300
2 250
g 2007
w150 -
100¥]_ Qiw 40,09
50| |
o]
-50
-100
-150
-200 Qint -139,67
-250
-300]
Qb Qiw Qg Cllve Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint Qu, nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GdJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Il Styczen 31| -3,6| 148,02 6,15 0,00 41,35/ 0,987 11,64 15,86 168,38
B Luty 28| -2,9 129,29 5,52 0,00 40,07/ 0,981 20,17 14,33 141,04
Il Marzec 31 2,5/ 105,52 5,10 0,00 30,20| 0,933 31,01 15,86 97,08
I Kwiecien 30 5,5 81,89 4,21 0,00 24,72| 0,852 42,35 15,35 61, 66
H Maj 31 10,9 50,95 3,23 0,00 15,28/ 0,700 59,04 15,86 17,05
I [Czerwiec 15,4 24,86 2,24 0,00 7,72/ 0,456 57,69 15,35 1,51
B Lipiec 17,7 12,79 1,79 0,00 3,86| 0,240 60,81 15,86 0,06
B |Sierpien 16,5 19,54 1,87 0,00 5,88/ 0,375 55,60 15,86 0,52
I Wrzesien 30| 12,8 39,02 2,36 0,00 12,09/ 0,738 37,11 15,35 14,78
Il Pazdziernik 31 6,3 79,05 3,60 0,00 23,26| 0,901 24,31 15,86 69,72
Il |Listopad 30 1,9/ 106,16 4,52 0,00 31,30| 0,977 13,03 15,35| 114,26
I Grudzien 31 -0,5| 126,42 5,39 0,00 35,69| 0,980 10,75 15,86 141,42
W sezonie 273 6,9 866,31 40,09 0,00 253,970,861 249,41 139,67, 825,39
Strona 3
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do dotu 3,5 %

[ Stropodach wentylowany 12 %]

Sciana zewnetrzna 33,2 %

Okno zewnetrzne 29 %

Drzwi zewnetrzne 0,4 %

Ciepto na wentylacje 21,9 %

[ 0,4 % Drzwi zewnetrzne | — C
[ 12 % Stropodach wentylowany 1 33,2 % Sciana zewnetrzna

29 % Okno zewngtrzne

—

3,5 % Strop ciepto do dotu
[ 21,9 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
| |Drzwi zewnetrzne 4,20 1168 0,4
| |Okno zewnetrzne 336,90 93584, 29,0
| |Strop cieplo do dotu 40,09 11136 3,5
. !Stropodach wentylowany 139,79 38830 12,0
| Sciana zewnetrzna 385,42 107060 33,2
| |Ciepto na wentylacje 253,97 70547| 21,9
| 'Razem 1160, 37 322324|100,0

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie zyskdéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 64,1 %

Zyski wewnetrzne 35,9 %

||:I 64,1 % Zyski od stonca [ 35,9 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 249,41 69281 64,1
Zyski wewnetrzne 139,67 38799| 35,9
:Razem 389,09 108079 100,0

Strona 5



Wyniki - Zestawienie przegrdd

Opis U Agy Glg dc
W/m2-K m?2 % (TR)

Drzwi do klatki schodowej 3,600 0,0

Okna w czesci wspdélnej drewniane 3,120 60,0 0,75
Okna mieszkan 2,000 60,0 0,64
Okna w czesci wspdlnej wymienione 1,600 60,0 0,75
Naswietla z pustakdédw szklanych 5,100 60,0 0,85
Poditoga w piwnicy 0,483

Strop piwnic pod mieszkaniami 0,431

Stropodach wentylowany 0,765

Sciana zewnetrzna piwnic 2,886

Sciana zewnetrzna szczytowa 1,000

Sciana zewnetrzna ostonowa 1,006

Sciana przy gruncie 1,114

Strona 6
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m2-K/W
1 el Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZG

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 7,90 m

Wysokos$é zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m

0,0500 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,050

0,0600 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,333
0,1000Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,592
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,071
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,483
=STD Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot
0,0060Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,033
0,1000Ptyta panwiowa 1,000 2400 0,840, 0,100
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,000
0,0300 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000| 1900 0,840/ 0,030
0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 0,889
0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922 0,180
0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m?-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 1,307
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]: 0,765

& STR Strop piwnic pod mieszkaniami

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do doitu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

0,0300Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,021
0,0800|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,778
0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 1400 0,840 0,180
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 2,319
Wspbéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,431
[I'sz1 Sciana zewnetrzna osionowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
0,1200|Gazobeton 1.1. 0,395 1100 1,000, 0,304
0,0400 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m2-K/W
0,1200|Gazobeton 1.1. 0,395 1100 1,000, 0,304
0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,994
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]: 1,006

[|'sz2 ‘éciana Zewnetrzna szczytowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

0,2700‘éciana wielowarstwowa prefabrykowana ‘ ‘ 0,830
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R, [m?-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,000

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,000

[I'szc ‘éciana Zewnetrzna piwnic

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne

0,3000|Zelbet. 1,700/ 2500/ 0,840 0,176
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R., [m%-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,346

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,886

®szG Sciana przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredni

Podioga przylegta do s$ciany: PG

Wysokos¢ zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,55 m

0,3000|Zelbet . 1,700\ 2500\ 0,840 0,176
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 0,721

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mz-K/W]: 0,898

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,114
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Zatacznik 2

Bilans energetyczny budynku przed
modernizacja
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku - przed modernizacja

Miejscowosé: Orneta

Adres: ul. 1 maja 64
Projektant: Marcin Rosenow
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Olsztyn
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1506,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4198,8 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &g: 94331 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oy: 26726 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 121056 W
Nadwyzka mocy cieplnej ogy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢yj,: 121056 |W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y odniesiony do powierzchni ¢yr, a: 80,4 W/m?
Wskaznik &y odniesiony do kubatury our,v: 28,8 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Olsztyn

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1995,5 [m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Ou,na: | 743,42 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Ou,na: | 206507 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1506 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4198,8 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 493,5 |MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 137,1 |kWh/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 177,1 [MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 49,2 kWh/ (m3- rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

850 [aD7825]
8001 . QH.nd 743,42 |
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55017 |
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" 0] | [ Giw 40.09]
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-200 [Qint -139,67]
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-3004
QDb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint Qu, nd
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GdJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Il Styczen 31| -3,6| 134,24 6,15 0,00 41,35/ 0,987 11,64 15,86/ 154,61
B Luty 28| -2,9| 117,22 5,52 0,00 40,07| 0,981 20,17 14,33| 128,97
Il Marzec 31 2,5 95,31 5,10 0,00 30,20| 0,933 31,01 15,86 86,86
I Kwiecien 30 5,5 73,70 4,21 0,00 24,72| 0,851 42,35 15,35 53,52
H Maj 31 10,9 45, 64 3,23 0,00 15,28| 0,685 59,04 15,86 12,86
I |[Czerwiec 15,4 22,27 2,24 0,00 7,720,429 57,69 15,35 0,89
B lLipiec 17,7 11,45 1,79 0,00 3,86/ 0,223 60,81 15,86 0,03
B |Sierpien 16,5 17,50 1,87 0,00 5,88| 0,349 55,60 15,86 0,28
I Wrzesien 30 12,8 34,95 2,36 0,00 12,09/ 0,725 37,11 15,35 11,39
Il Pazdziernik 31 6,3 71,05 3,60 0,00 23,26| 0,901 24,31 15,86 61,73
Il |Listopad 30 1,9 95, 94 4,52 0,00 31,30/ 0,977 13,03 15,35/ 104,03
I Grudzien 31 -0,5| 114,45 5,39 0,00 35,69/ 0,980 10,75 15,86/ 129,45
W sezonie 273 6,9 782,50 40,09 0,00 253,970,856 249,41 139,67 743,42
Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do dotu 3,7 %

[ Stropodach wentylowany 13 %]

Sciana zewnetrzna 28 %

Okno zewnetrzne 31,3 %

Drzwi zewnetrzne 0,4 %

Ciepto na wentylacje 23,6 %

[ 0,4 % Drzwi zewnetrzne [ 31,3 % Okno zewnetrzne
[ 13 % Stropodach wentylowany [

28 % Sciana zewnetrzna

—

3,7 % Strop ciepto do dotu
[ 23,6 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
| |Drzwi zewnetrzne 4,20 1168 0,4
| |Okno zewnetrzne 336,90 93584, 31,3
| |Strop cieplo do dotu 40,09 11136 3,7
. !Stropodach wentylowany 139,79 38830 13,0
| 'Sciana zewnetrzna 301, 61 83780 28,0
| |Ciepto na wentylacje 253,97 70547, 23,6
| |[Razem 1076,56 299044|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskdéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 64,1 %

Zyski wewnetrzne 35,9 %

||:I 64,1 % Zyski od stonca [ 35,9 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 249,41 69281 64,1
Zyski wewnetrzne 139,67 38799| 35,9
:Razem 389,09 108079 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Opis U A

W/m2-K m?
[Elpz Drzwi do klatki schodowej 3,600 8,63
[{opr Okna w czesci wspdélnej drewniane 3,120 6,48
@ oM Okna mieszkan 2,000 304,14
Hok Okna w czesci wspdlnej wymienione 1,600 27,84
[ LUKS Naswietla z pustakéw szklanych 5,100 72,60
1 }lel Podloga w piwnicy 0,483 387,30
& STR Strop piwnic pod mieszkaniami 0,431 328,98
Z=STD Stropodach wentylowany 0,765 402,00
l'szc Sciana zewnetrzna piwnic 2,886 89, 44
[l'sz2 Sciana zewnetrzna szczytowa 0,211 276,00
[l'sz1 Sciana zewnetrzna ostonowa 1,006 723,57
MszG Sciana przy gruncie 1,114 146,04
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A R
m W/ (m-K) |m2-K/W
1 )led Podloga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZG

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgy,: 7,90 m

Wysokosé¢ zagiebienia sSciany przylegitej do gruntu Z: 0,80 m
fiBETON-1900 | 0,0500Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,050
M PAPA-ASF 0,0600Papa asfaltowa. 0,180 0,333
F4BET-CHUDY 0,1000Podktad z betonu chudego. 1,050, 0,095
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,592
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,071
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,483

=STD Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgo
M PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 0,033
FAiPRYTA PAN 0,1000Piyta panwiowa 1,000 0,100
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
F4iBETON-1900 | 0,0300Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,030
 STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 0,889
% STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z plyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,307
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,765

&= STR Strop piwnic pod mieszkaniami

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotn

FiBET-POSADZ | 0,0300Podktad z betonu pod posadzke. 1,400/ 0,021
* STYROPIAN 0,0800|Styropian - inne przypadki. 0,045/ 1,778
7e STRZELBKAN | 0,2400|/Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22— 0,180
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,170

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,319

Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,431

[l'sz1 Sciana zewnetrzna oslonowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
FYGAZOBE-1.1 | 0,1200Gazobeton 1.1. 0,395 0,304
—WAR.POW 0,0400 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A R
m W/ (m-K) |m2-K/W
FiGAZOBE-1.1 | 0,1200/Gazobeton 1.1. 0,395 0,304
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,994
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,006
[l'sz2 Sciana zewnetrzna szczytowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

. 8Zs 0,2700|Sciana wielowarstwowa prefabrykowana 0,830
' STYROPIANS | 0,1500/Styropian ulozony szczelnie. 0,040, 3,750
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m%-K/W]: 4,750
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,211

[I'szc ‘éciana zewnetrzna piwnic

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

4 ZELBET | 0,3000|zelbet . 1,700/ 0,176
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m%-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,346
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,886
imszG Sciana przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn

Podtoga przylegta do sciany: PG

Wysokos$é zagiebienia s$Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,55 m

Fi ZELBET \ o,3ooo\ze1bet. 1,700 0,176
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 0,721
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,898

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,114
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Zatacznik 3

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku - wariant pierwszy

Miejscowosé: Orneta

Adres: ul. 1 maja 64
Projektant: Marcin Rosenow
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Olsztyn

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Glebokosé¢ okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepta Aq4: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1506,4 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4198,8 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 46344 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oPy: 26726 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 73070 W
Nadwyzka mocy cieplnej dgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &gy, : 73070 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y odniesiony do powierzchni ¢gr, a: 48,5 W/m?
Wskaznik &y odniesiony do kubatury our,v: 17,4 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 652,4 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 1995,5 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
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Wyniki - Ogdlne

Stacja meteorologiczna: Olsztyn

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 1995,5 [m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,na: | 387,34 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: | 107595 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1506 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4198,8 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 257,1 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 71,4 kWh/(mz-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 92,3 MJ/ (m3- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 25,6 kWh/ (m3- rok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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[Qint-139,67]
-200] | |
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-2501
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve NE, gn Qso1 Qint Qu, nd
dni °oC GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Il Styczen 31 -3,6 69,11 3,24 0,00 41,35/ 0,998 9,41 15,86 88,48
B |Luty 28| -2,9] 60,47 2,95 0,00/ 40,070,997 17,36/ 14,33 71,91
B |Marzec 31 2,5 50,34 2,87 0,00/ 30,200,982 25,74 15,86 42,57
B |Kwiecien 30, 5,5 39,79 2,43 0,00 24,720,935 34,25 15,35 20,58
H Maj 31 10,9 25,33 1,99 0,00 15,28| 0,650 47,73 15,86 1,29
| |Czerwiec 15,4 12,36 1,52 0,00 7,72/ 0,353 45,79 15,35 0,02
B Lipiec 17,7 6,35 1,29 0,00 3,86/0,179 48, 38 15,86 0,00
B |sierpien 16,5 9,71 1,27 0,00 5,88| 0,280| 44,37 15,86 0,00
B |Wrzesien 30| 12,8/ 19,40 1,43 0,00 12,090,693 30,18 15,35 1,39
B |Pazdziernik| 31| 6,3/ 38,65 1,95 0,00/ 23,260,968 20,10/ 15,86 29,06
Il |Listopad 30 1,9 50,50 2,39 0,00 31,30| 0,996 10,84 15,35 58,12
I Grudzien 31 -0,5 59,57 2,86 0,00 35,69| 0,996 8,41 15,86 73,94
W sezonie 273 6,9 413,17 22,10 0,00 253,970,878 204,01 139,67 387,34
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Okno zewnetrzne 42,6 %

Strop ciepto do dotu 3,2 %

[ Stropodach wentylowany 7 %]

Drzwi zewnetrzne 0.3 %

Sciana zewnetrzna 10,1 %

Ciepto na wentylacje 36.8 %

[ 0,3 % Drzwi zewnetrzne [ 42,6 % Okno zewnetrzne [ 3,2% Strop ciepto do dotu
[ 7% Stropodach wentylowany [____] 10,1 % Sciana zewnetrzna [ 36,8 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
| |Drzwi zewnetrzne 1,78 495 0,3
| |Okno zewnetrzne 293,32 81478 42,6
| |Strop cieplo do dotu 22,10 6139 3,2
. !Stropodach wentylowany 48,12 13367 7,0
| 'Sciana zewnetrzna 69,95 19430, 10,1
| |Ciepto na wentylacje 253,97 70547, 36,8
| |[Razem 689, 24 191456| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskdéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 59,4 %

Zyski wewnetrzne 40,6 %

||:I 59,4 % Zyski od stonca [__] 40,6 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 204,01 56669 59,4
Zyski wewnetrzne 139,67 38799| 40,6
:Razem 343,68 95467| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Opis 1) A

W/m2-K m?
Drzwi do klatki schodowej 1,300 8,63
Okna w czes$ci wspélnej drewniane 1,300 6,48
Okna mieszkan 2,000 304,14
Okna w czesci wspdlnej wymienione 1,600 27,84
Naswietla z pustakdédw szklanych 0,172 72,60
Podioga w piwnicy 0,483 381,37
Strop piwnic pod mieszkaniami 0,238 328,98
Stropodach wentylowany 0,135 402,00
Sciana zewnetrzna piwnic 0,272 89, 44
Sciana zewnetrzna szczytowa 0,211 276,00
Sciana zewnetrzna oslonowa 0,171 723,57
Sciana przy gruncie 1,114 146,04

Strona 6
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m2-K/W
1 el Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZG

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 7,90 m

Wysokos$é zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m

0,0500 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 1900 0,840/ 0,050

0,0600 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,333
0,1000Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,592
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,071
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,483
=STD Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot
0,0060 Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460 0,033
0,1000Ptyta panwiowa 1,000 2400 0,840 0,100
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,000
0,2500 Weina mineralna 0,041 W/mK 0,041 60 0,750 6,098
0,0300 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000| 1900 0,840/ 0,030
0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,889
0,2400|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. 1251 0,922| 0,180
0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 7,405
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]: 0,135

= STR Strop piwnic pod mieszkaniami

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

0,0300Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,021
0,0800|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,778
0,2400|Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22— 1400 0,840 0,180
0,0600 Weina natryskowa SPREFIX 0,032 45 0,750 1,875
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [mZ-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W] : 4,194
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,238

[l'sz1 ‘éciana zewnetrzna ositonowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne

0,0150‘Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820‘ 1850‘ 0,840 0,018
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A p Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m2-K/W
0,1200|Gazobeton 1.1. 0,395 1100 1,000, 0,304
0,0400 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
0,1200|Gazobeton 1.1. 0,395 1100 1,000, 0,304
0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
0,1500|Styropian PLATINUM PLUS 0,031 30 1,460 4,839
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m%-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 5,833
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,171

ll'sz2 Sciana zewnetrzna szczytowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

0,2700|Sciana wielowarstwowa prefabrykowana 0,830
0,1500|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,750
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m%-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 4,750
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,211
li'szc Sciana zewnetrzna piwnic

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,3000|/Zelbet. 1,700, 2500 0,840 0,176
0,1200|Styropian ekstrudowany 0,036 100 1,460 3,333
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 3,680
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]: 0,272

[Aszc Sciana przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredni

Podioga przylegta do sciany: PG

Wysokosé zaglebienia $Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,55 m

0,3000|Zelbet . 1,700\ 2500\ 0,840 0,176
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 0,721

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,898

Wspbéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,114
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Zatgcznik 4

Wymiana oswietlenia
wewnetrznego
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Inwentaryzacja o$wietlenia wbudowanego przed modernizacjg

Moc urzgdzen o$wietleniowych w ocenianym budynku przed modernizacja

Catkowita moc
MOC - 7 -
ootk pojedynczej oprawy z Voo instal Liczba godzin
. . . . ednostkowa ieni oc instalowana )
Lp Pomieszczenie Rodzaj punktu swietlnego J sdet Swiath Uz e BT = - pracy w ciggu
Zrodet Swiatta 5 rzecz,
. starterow, roku, h/rok
w oprawie, W transformatorow, _
statecznikow. W. Liczba, szt.
Oprawa swietldwkowa 2x36 72 79,2 0 0 420
1 |klatki schodowe, piwnice
Oprawa zarowkowa E27 60 60 36 2160 420
Razem 36 2160 =

Liczbe godzin pracy oswietlenia przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania

audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obilczania oszczednosci energii.
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Moc urzgdzen o$wietleniowych w ocenianym budynku po modernizacji

Zestawienie o$wietlenia wbudowanego po modernizaciji

Catkowita moc

Moc pojedyiczej oprawy z . :
. L . Liczba godzin
. . . G jednostkowa uwzglednieniem Moc instalowana .
Lp Pomieszczenie Rodzaj punktu Swietlnego . .. ) pracy w ciggu
zrodet Swiatta starterow, Przecz, W
; . roku, h/rok
w oprawie, W transformatoréow,
statecznikow, W Liczba, szt.
Oprawa LED 36W 0 0 0 0 420
1 |klatki schodowe, piwnice
Oprawa LED 12W 12 12 36 432 420
Razem 36 432 =

Liczbe godzin pracy oswietlenia przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania

audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obilczania oszczednosci energii.
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Obliczenia energetyczne przed modernizacjg - oSwietlenie

Zuzycie energii elektrycznej w ocenianym budynku przed modernizacja

Lp

Pomieszczenie

Moc instalowana

Liczba godzin
pracy w ciggu

Zuzycie energii
elektrycznej na cele

Przecz, W o$wietlenia wewnetrznego,
roku, h/rok
kWh/rok
1 |klatki schodowe, piwnice 2160 420 907
2 Razem 2160 - 907

66



Obliczenia energetyczne po modernizacji - o$wietlenie

Zuzycie energii elektrycznej w ocenianym budynku po modernizacji

Moc instalowana

Liczba godzin

Zuzycie energii
elektrycznej na cele

Lp Pomieszczenie pracy w ciagu . )
Przecz, W oswietlenia wewnetrznego,
roku, h/rok
kWh/rok
1 [klatki schodowe, piwnice 432 420 181
2 Razem 432 - 181
Wprowadzenie automatycznej regulacji o$wietlenia uwzgledniajacej nieobecnos$¢ uzytkownikéw:
Wspétczynnik 0,9
163

Zuzycie energii elektrycznej na cele o$wietlenia wewnetrznego, kWh/rok
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Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywno$ci energetycznej

Energia finalna i pierwotna

Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja Co2
GJ/rok | kWh/rok - GJ/rok kwWh/rok |Mg/MWh| kg/rok
Przed modernizacjg:
Oswietlenie
1 . 3,27 907,20 3 9,80 2721,60 | 0,7980 | 723,946
fluorescencyjne i zarowe
Po modernizacji:
1 |Oswietlenie LED 0,59 163,30 3 1,76 489,89 0,7980 | 130,310
Oszczednos¢ 2,68 743,90 8,03 2231,71 593,64

Nosnik energii :

energia elektryczna - Panstwowa
Sie¢ Elektroenergetyczna

wi :

3,00

Wsk. emisji CO2, Mg/MWh:

0,7980

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
1 |Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 744| [kWh/rok] 0,064 [toe/rok]
2 |Srednioroczna oszczedno$¢ energii pierwotnej: 2 232| [kWh/rok] 0,192 [toe/rok]
3 |Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2 0,59 ton/rok

1GJ/toe
1kWh/toe

41,868 GJl/toe
11 630 kWh/toe
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Wyznaczenie kosztow realizacji inwestycji

, , . . cena cena catkowita
1. Cena zrodet Swiatta liczba .
jednostkowa [zf] [z]
1.|Oprawa swietléwkowa 2x36 / Oprawa LED z czujnikiem ruchu 0 352,70 0,00
2.|0prawa zaréwkowa E27 / Oprawa LED z czujnikiem ruchu 36 277,20 9 979,20
razem 36 9 979,20
_ . . orientacyjna cena cena catkowita
2. Cena wykonania instalacji elektyrcznej : .
liczba punktéw [jednostkowa [zt] [z]
1.|Wykonanie instalacji wraz z przewodami 54 119,00 6 426,00
razem 54 6 426,00
3. Koszty dodatkowe (nadzér, audyt, projekt) 1312,00 zt
Cakowity koszt wykonania usprawnienia 17 717,20 zt
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Ocena optacalnosci

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego

Oprawy
Lp. Omowienie Jedn. $wietldwkowe i Os$wietlenie LED
zarowe
1 |Moc catkowita o$wietlenia kw 2,2 0,4
2 |Roczne zapotrzebowanie na energie finalna na prace oswietlenia kWh/rok 907 163
3 |Roczne oszczednosd energii na prace oswietlenia kWh/rok 744
4 [Jednostkowy koszt energii elektycznej zt/kWh 0,6000 0,6000
5 |Koszt pracy o$wietlenia w ciagu roku zt/rok 544,32 97,98
6 [Roczna oszczednos$é na pracy oswietlenia zt/rok 446,34
7 |Oszczedno$é kosztéw pracy oswietlenia w okresie 10 lat zt/rok 4 463,42
8 |Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia zt 17 717,20
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT lata 39,69

70



Podsumowanie

Zestawienie efektoéw przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Warto$¢ Uwagi

MWh/a 0,74
1 |[Oszczednos$¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok 2,68
toe/rok 0,064

5 Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii 3.00 energia elektryczna -

pierwotnej ' produkcja mieszana
MWh/a 2,2
3 |Oszczednos¢ zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 8,0
toe/rok 0,192

. - Panstwowa Siec¢

4 |Wskaznik emisji CO, Mg CO, /MWh 0,798

Elektroenergetyczna
5 [Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 0,59
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Zatozenia do projektowania systemu regulacji oswietlenia.

System automatycznej regulacji oswietlenia powinien uwzgledniac:

- mozliwos¢ automatycznego zataczania oswietlenia w miejscach ogélnodostepnych w zaleznosci
od natezenia oswietlenia naturalnego oraz obecnosci osob (korytarze, klatki schodowe)
z uwzglednieniem statego oswietlenia drog ewakuacyjnych,

- mozliwosé automatycznego wytgczania oswietlenia w pomieszczeniach uzytkowych poza godzinami
statej eksploatacji i przy braku obecnosci oséb,

- programowanie okresu pracy normalnej i okresu czuwania (poza godzinami pracy) - przetaczanie
trybu pracy oswietlenia - tryb staty i tryb z uwzglednieniem obecnosci oséb zaprojektowane w
spos6b ergonomiczny - umozliwiajgcy fatwe wprowadzanie zmian statych oraz w sytuacjach

nietypowych,

- strefowos¢ oswietlenia - mozliwos¢ zataczania i wytaczania recznego lub automatycznego
(w zaleznosci od obecnosci 0s6b) oswietlenia w logicznie wydzielonych czesciach pomieszczen
uzytkowych lub stref ogélnodostepnych.

Projekt systemu regulacji oswietlenia powinien by¢ uzgodniony z uzytkownikiem obiektu i powinien
uwzglednia¢ jego preferencje, zwyczajowe zasady uzytkowania pomieszczen oraz dodatkowe uwagi
i sugestie mogace poprawi¢ ergonomie uzytkowania lub przyczyni¢ sie do dalszych oszczednosci
energii elektrycznej.

Systemem automatycznej regulacji powinno by¢ objete minimum 60% wszystkich urzadzen
oswietleniowych.

Z uwagi na umozliwienia monitorowania efektu ekologicznego zaleca sie, aby instalacja
oswietleniowa posiadata odrebne podliczniki zuzycia energii elektrycznej.
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Zatgcznik 5

Wyliczenie efektu ekologicznego
osiagnietego w wyniku termomodernizacji
budynku
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Do obliczenia emisji CO2 wykorzystano wskazniki opracowane przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami opublikowane w grudniu 2016.

UWAGA!

Wyliczenie efektu ekologicznego osiggnietego w wyniku termomodernizacji

Ze wzgledu na zasilanie budynku w ciepto zdalaczynnie (produkcje ciepta poza budynkiem) emisja pytow PM10 i PM2,5 dotyczy spalania wegla kamiennego w cieptowni. Emisja pytéw zaréwno przed i

po modernizacji liczona w granicach bilansowania budynku wynosi 0. Do obliczenia emisji globalnej (w miejscu produkcji) zastosowano nastepujace wskazniki w odniesieniu do produkowanej enrgii
cieplnej: 769/GJ dla PM10 i 72g/GJ dla PM2,5 pochodzace z dokumentu Europe]sklej Agenql Srodowiska opartego na programie EMEP pod nazwa "EMEP/EEA air pollutant emission |nventory

guidebook - 2013" - Part B, 1.A.4 Small combustion http:

combustion

Zuzycie energii

Zuzycie energii

Nosénik energii

Wskaznik emisji CO2

Emisja roczna

koricowej [GJ] pierwotnej [GJ] o Emisja pytéw MP10 | Emisja pytéw MP2,5 [ka/GJ] [t CO2/rok]
c.o. c.o. . w u [kg MP10/rok] [kg MP2,5/rok] c.o. c.o.
cw.u. cw.u. o cw.u. cw.u.
Energia cieplna z cieptowni
1 203,07 1563,99 opalanej weglem 91,43 86,62 92,30 111,04
kamiennym
Energia cieplna z cieptowni
Przed modernizacja 350,19 455,24 opalanej weglem 26,61 25,21 92,30 32,32
kamiennym
Emisja pytéw tacznie: 118,05 111,83 Emisja CO2 tacznie: 143,37
Energia cieplna z cieptowni
469,31 610,10 opalanej weglem 35,67 33,79 92,30 43,32
kamiennym
Energia cieplna z cieptowni
Po modernizacji 291,82 379,37 opalanej weglem 22,18 21,01 92,30 26,94
kamiennym
Emisja pytéw tacznie: 57,85 54,80 Emisja CO2 tacznie: 70,25

Redukcja rocznej emisji CO2
[t CO2/rok]

73,11

Efekt ekologiczny [%]

51,00

Sumaryczny efekt ekologiczny osiagniety w wyniku termomodernizacji oraz wymiany o$wietlenia wewnetrznego:

Redukcja rocznej emisji CO2 tacznie
[t CO2/rok]

73,71

Efekt ekologiczny tacznie [%]

51,15
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Zatacznik 6

Zestawienie wskaznikow
rezultatu
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Wskazniki rezultatu termomodernizacji

Ponizsza tabela prezentuje zestawienie wskaznikéw obliczonych na podstawie wykonanego audytu energetycznego.

Nazwa wskaznika Jednostka Wartos¢ wskaznika
llos¢ zaoszczedzonej energii
. MWh/rok 0,74
elektrycznej
llo$¢ zaoszczedzonej energii
) . GJ/rok 792,13
cieplnej
Wskaznik zuzycia energii pierwotnej
na jednostke powierzchni uzytkowej kWh/m2*rok 167,09
po modernizacji
Szacowany spadek emisji gazéw
. . Mg CO, 73,71
cieplarnianych
Szacowany spadek emisji pytow
y sp JI Py kg 60.20
PM10
Szacowany spadek emisji pytow
y'sh i kg 57,03

PM2,5
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